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(57) Abstract 2 A 



The security processes and products are based on 
coded topological and/or biometric information. Coded 
topological data, corresponding to a security document 
comprising an image, may be printed on the document in 
order to the used for its authentication. It is thus possible 
to establish a relationship between an image and certain 
pattern features contained in a database, said relationship 
being used for the fabrication and authentication of secu- 
rity documents and for the facia! recognition of individu- 
als. 

(57) Resumen 

Los proccdimicntos y productos de scguridad estin 
basados in informaciOn topoldgica y/o biomtftrica codi- 
flcada. Datos topoldgicos codificados. conespondicntes 
a un documcnto de seguridad incluyendo una tmagcn. 
pueden imprimirse en el documento a fin do scrvir para 
su autenttficacidn. Asf mismo. sc pucde cstoblcccr una 
relacidn cntre una imagen y cicrtos rasgos patrfin con- 
tenidos en una base de datos, slrvlcndo csta relacidn para 
la fabricaci6n y autcntlficacidn dc documcntos de seguri- 
dad y para cl rcconocimiento facial de individuos. 
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PROCEDIMIENTO BIOMETRICO DE SEGURIDAD Y AUTENTI FICACION 
DE TARJETAS DE IDENTIDAD Y DE CREDITO. VISADOS, PASAPOR 
TES Y RECONOCIMIENTO FACIAL 

nB.TKTO ne la rNVENCION 
La presence invenci6n, segCn se expresa en el 
enunciado de esta memoria descriptiva, se refiere a un 
sistema biometrico de seguridad y autentif icaci6n de 
5 tarjetas de identidad, visados y pasaportes , asi como de 

reconocimiento facial del titular, cuya finalidad es dotar 
a dichos documentos de identif icacidn de elementos unlvocos 
de validaci6n que permiten autentificar tanto a la persona 
titular como a dichos documentos de identidad, como 
autSnticos o falsos, si han sido manipulados o reproducidos 
fraudulentamente, cambiando o sustituyendo la identidad, 
datos filiatorios o la imagen facial. 

Para lograr este fin se ha disenado un sistema 
de validaci6n o seguridad imprimiendo sobre el document© de 
identidad unas lineas de colores en forma de greca o de 
filigrana que representan, de modo codificado y con 
carScter univoco, la topologia de la propia tarjeta o 
dccumento de identidad en sus partes mas sensibles, de tal 
forma que al pretender reproducir o falsificar dichos 
documentos de identidad se ponga de manifiesto, de modo 
fehaciente, tal manipulaci6n o reproduce i6n fraudulenta. 

La validaci6n de seguridad objeto de la 
invenci6n se basa en una doble vertiente aplicativa a este 
prop6sito. For un lado, se toman puntos , aleatoriamente 
25 mediante un algoritmo parametrizable, sobre la tarjeta o 

document© de identidad. La elecci6n de esos puntos se hace 
depender de parSmetros tales como, por ejemplo, la fecha de 
nacimiento del titular, con lo que asi se individualiza la 
selecci6n de dichos puntos mediante un scaner que analiza 
30 el color de cada punto o sus tonalidades de grises, siendo 

estos valores codificados en forma numSrica y asignandoles 
a la vez una equivalencia a un color determinado. Con esta 
codificaci6n num^rica o de colores que se iroprime sobre la 
tarjeta formando una greca o filigrana de lineas de color, 
35 se constituye una codificaci6n unlvoca de la tarjeta 

HOJA SUSTITUIDA 
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documento de identidad. 

Por otro lado , es tambi^n ob j eto de la 
invenci6n, en estrecha aplicaci6n a la autentif icaci6n de 
las personas y de sus documentos de identidad o tar jetas , 
5 la constituci6n de una base de datos de rasgos patr6n con 

los que, comparando los rasgos faciales zonificados, 
obtener- una imagen sint6tica de la persona por adicidn de 
los rasgos b^sicos extraidos de la base de datos de rasgos 
patr6n, cjue a su vez permiten una codificacion num^rica y 

10 una traducci6n en su eguivalente codificaci6n en colores, 

que por lo expuesto anteriormente dicho c6digo niun^rico o 
la greca de linea de colores es impresa sobre la tcir jeta o 
documento de identidad como validaci6n, completada con las 
lineas adicionales de colores que codif ican la f echa de 

15 nacimiento, el nombre y apellidos con sus primeras inicia- 

les o completo . 

La invenci6n hace posible la utilizaci6n y 
compatibilizaci6n de las dos modalidades de validaci6n en 
una misma tar j eta o documento de identidad de alta seguri- 

20 dad, asi como el reconocimiento facial de las personas 

titulares de los mencionados documentos de identidad. 

En estrecha aplicaci6n a la autenti£icaci6n de 
las personas y de sus documentos de identidad o tar jet as, 
se constituye una base de datos de rasgos patr6n con los 

25 que, comparando los ragos faciales zonificados, obtener una 

Imogen sint^tica de la persona por adicidn de los rasgos 
bSsicos extraidos de la base de datos de rasgos patr6n, que 
a su vez permiten una codificaci6n numerica y una traduc- 
ci6n en su eguivalente codif icacidn en colores, que por lo 

30 expuesto anteriormente dicho c6digo num6rico o la greca de 
linea de colores es impresa sobre la tarjeta o documento de 
identidad como validaci6n, completada con las lineas 
adicionales de colores que codifican la fecha de nacimien- 
to, el nombre y apellidos con sus primeras iniciales o 

35 completo. 
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Para conseguir la maxima seguridad en la 
producci6n de estos documentos , se ha previsto que el 
documento de que se trate incorpore unas cubiertas especia- 
les en las que se imprimen directamente todas las valida- 
5 clones de seguridad relativas a pigmentos , asl como todas 

las filigranas y guilloches en color, en la extrusi6n en su 
cara interna de poliolefina o de polipropileno o de 
polietileno de baja densidad y asi, igualmente todos los 
datos filiatorios personales del titular, su imagen facial 
10 como resultado de escaneado y digitalizaci^n de la foto que 

aporta el titular de cada documento de identidad, juntamen- 
te con la iinpresi6n de su imagen facial latente o de su 
imagen facil sint^tica o compuesta. 

ANTECEDENTES DE lA lUVENCION 
3_5 Existen un gran numero de tecnologlas y 

sistemas de producci6n de tarjetas de identidad y de 
cr^dxto, de visados y de pasaportes, sobre todo tipo de 
soportes de papel y de pidstico, asi como basados en la 
t#cnica fotogrSfica o en trans ferencia de la imagen del 
20 titular por impresi6n digitalizada , con impresora de 

inyecci6n de microgotas de tinta o de termo sub lima ci6n o 
por impresi6n f otoelectrost^tica o electrof otogrdf ica . 

Todos los f abric antes *de estos documentos de 
identidad o de los elementos que los constituyen, ban 
25 puesto un gran ^nfasis en hacer mds dificil la manipula- 

ci6n fraudulenta de dichos documentos de identidad, y que 
la desfoliaci6n o 6eparaci6n de las capas constitutivas de 
una tarjeta o documento para su alteraci6n fraudulenta o 
criminal, lleve a la destrucci6n de todo el documento de 
30 identidad de modo irreversible para que no pueda ser 

recompuesto con otra identidad/personalidad dis tinta de la 
del titular para el que fu6 emitido legalmente dicha 
tarjeta o documento de identidad. 

Asimismo, existe una gran oferta en el mercado 
35 de pigmentos f osf orescentes y f luorescentes para ser 
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incorporados a las capas constitutivas de die has tar j etas 
o documentos de Identldad,^ que de modo eficaz hacen que los 
intentos de fotocopiado de documentos origlnales manipula- 
dos pcira obtener otra identidad distinta de la del titular, 
5 den como resultado una reproduce i6n en la que los colores 

originales han virado ostensiblemente, con lo que se impide 
asi la reproducci6n fraudulenta. 

Sin embargo, el estado actual de la tecnolo- 
gla de scaners y digitalizadores de color de alta resolu- 

10 ei6n, permiten hoy dla reprodueir con impresoras de muy 

alta definici6n en colores, eualquier tipo de documento 
original dif Icilmente distinguible del mismo mediante la 
exploraci6n pixel a pixel y soslayando el efecto distor- 
sionador de los pigmentos f luorescentes/f osf orescentes que 

15 enmascaran el resultado de la reproducci6n, mediante 

ilmninaci6n del original a reprodueir eon \ina luz filtra- 
da a la longitud de onda a la que el pigmento mencionado 
se activa. 

liOS m^todos de validaci6n biom^trica han 

20 tenido hasta ahora una aplicaci6n casi nula, tanto en la 

seguridad y como medio de autentif icaci6n de la persona 
titular de la tar j eta o documento de identidad y de la 
propia tarjeta como aut^ntica o f alsif ieada/manipulada. 

Por otro lado, actualmente existen disponi- 

25 bles en el mercado sistemas de redes neuronales para 

reconocimiento de patrones, asl como tecnologlas de 16gica 
borrosa (fuzzy logic). 

El gran inconveniente de las redes neurona- 
les para el reconocimiento gen^rico de patrones de cual- 

30 quier tipo, existentes en el mercado, estriba fundamen- 

talmente en que una vez definidos los patrones a recono- 
cer el si sterna queda prActicamente cerrado o incapacitado 
a reconocer eualquier otro patr6n nuevo que se le desee 
introducir, ya que dependiendo de la complejidad del patr6n 

35 nuevo el sistema total debe ser restructurado y reorganiza- 
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do en. lo que se llama "proceso de aprendizaje del sistema" 
con una gran p^rdida de tiempo, Traducida esta circunstan- 
cia-y caracterlstica a una aplicaci6n de reconocimiento de 
caras, significa que cada vez que una nueva cara de una 
5 persona deba ser introducida en la base de datos de rasgos 

particulares de esa persona especifica, el resto de la base 
de datos de rasgos de otras personas concretas debe ser 
restructurado en ese "proceso de aprendizaje del sistema" . 
Esta operaci6n puede llevar algunos minutos si se trata de 

10 una aplicaci6n de reconocimiento de un par de cientos de 

caras de personas , Cuando se desea emplear esta tecnolbgia 
a colectivos de cientos de miles de personas o de millones 
de caras en lo que se puede llamar aplicaci6n de "sisteitia 
de poblaci6n" , se hace impracticable debido a que los 

15 tiempos de reorganizaci6n y de reconocimiento de faciones- 

/rasgos se hacen extremadamente largos, 

DESCJRIPCION DE lA INVEKCION 
Por los motives expuestos en el apartados 
anterior, se ha concebido el procedimiento de la inven- 

20 ci6n, mediante el que se provee de vali^aciones de segu- 

ridad y autentif icaci6n de la propia tarjeta o documento 
de identidad, como tambi6n de la persona titular. El 
procedimiento es tarabi^n biom^trico y utilizable en la 
autentif icaci6n de cada una de las personas que constitu- 

25 yen una comunidad dentro de un sistema inform^tico de censo 

o padr6n de poblaci6n. 

La forma de tener una referenda fehaciente 
para determinar la autenticidad o falsedad de una tarjeta 
de identidad o documento de identif icacibn, y por lo tanto 

30 de la persona titular del mismo, consiste en establecer una 

serie de puntos signif icativos de la misma elegidos 
univocamente, es decir, en funci6n de unos par£metros 
propios de esa tarjeta y de la identidad del titular, y 
hacer que el signif icado num6rico de esos puntos, tanto de 

35 naturaleza topol6gica de la tarjeta o docvimento de identi- 
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dad como de tipo biom6tricO/ es decir, dependiendo de los 
rasgos faclales de la Imageii facial del titular trans ferida 
sobre la tarjeta, e imprimir el significado o equivalencia 
de esos puntos topol6gicos o biom^tricos en codificaci6n 
5 num^rica o de linea de colores sobre la tarjeta, de tal 

modo que formen parte de la informacidn de la misma o del 
documento de identidad de manera inaltereible y en una 
relaci6n unlvoca desconocida, 16gicamente, por los presun- 
tos o posibles f alsif icadores de dichos documentos . 

10 En cuanto a la base de datos de rasgos patr6n, 

est^ prevlsta para comparar los ragos f aciales zonif icados 
y obtener una imagen sint^tica o imagen facial robot de la 
persona por la adici6n de los rasgos b^sicos extraldos de 
dicha base de datos, permitiendo a su vez una codificaci6n 

15 num^rica y una traducci6n en su equivalente codif icaci6n en 

colores, siendo dicho c6digo numSrico o greca de llneas de 
colores impres a sobre la tarjeta o documento de identidad 
como validaci6n, completada con las lineas o barras 
adicionales de colores que codifican la fecha de nacimien— 

20 to, nombre y apellidos, con sus primeras letras iniciales 

o completo , 

Otra caracteristica de novedad cons is te en 
dotar al documento de una validaci6n adicional consistente 
en la impresidn de la imagen latente derivada de la imagen 

25 facil o fotogr^tfica del titular, o bien de la iropresi6n de 

la comentada imagen facil latente en la que los ragos 
originales han sido sustituidos por aquellos que m5.s se 
aseraejan y coinciden con los correspondientes rasgos patr6n 
contenidos en la base de datos de rasgos patr6n de referen— 

30 cia del sistema inform^tico. 

Igualmente, es objeto de la invenci6n la 
impresi6n, en su caso, de la imagen facial compuesta o 
imagen sint6tica derivada de la f otograf ia original del 
titular sobre los mencionados documentos de identidad, 

35 tarjetas, visados y pasaportes, aplicando el an^lisia 
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sistemStico de rasgos, extracci6n de caracteristicas y 
piintos param^tricos de los mismos. 

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS 
Para complementar la descripci6n que segui- 
5. damente se va a realizar y con objeto de ayudar a una itiejor 

comprensi6n de las caracteristicas del invento, se acompana 
a la presente memoria descriptiva un juego de dibujos en 
base a los cuales se expondrdn mfis f&cilmente las Innova- 
ciones y ventajas del procedimiento de la invenci6n. 

10 Figura 1.- Muestra una conf iguraci6n de 

referenda de un documento de identidad, tar j eta de 
cr6dito, visado o pasaporte, con la iibicaci6n de la imagen 
facial del titular, y de la ventana real o virtual de 
codificaci6n de colores. 

15 Figura 2,- Muestra una vista de los posibles 

puntos signif icativos de la tarjeta seleccionables para 
una codificaci6n num^rica y su traducci6n en llnea de 
colores ^ concentrando la selecci6n de esos puntos en la 
fotografla del titular, 

20 Figura 3-- Muestra la conf iguraci6n de la 

ventana real o virtual de la traducci6n en linea de colores 
del numero de la codificaci6n num^rica derivada de los 
puntos signif icativos de la tarjeta, como de los rasgos 
patrones a que equivale la imagen facial del titular. 

25 Figura 4,- Muestra una posible seginentaci6n 

facial para la extracci6n de rasgos patr6n que sirvan de 
referenda para construir un banco de datos de rasgos 
patr6n, con el que a su vez y basado en dicha seginentaci6n 
facial poder analizar cada rasgo blisico de cada persona y 

30 buscar su equivalente en la base de rasgos patr6n, me- 

diante el sistema informfitico de reconocimiento facial de 
ordenador/estacidn de trabajo. 

DESCRIPCION DE lA FORMA DE RKALIZACION PREFERIDA 

A la vista de las comentadas figuras, y 

35 haciendo alusi6n concretamente a la figura 1, puede 
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observaxse una conf iguraci6n posible opcional de un carnet 

1, tarjeta de identidad, de cr^dito, visado o pasaporte^ 
donde existen unas f iligranas de seguridad pre-impresas con 
l:inta de colores, y donde se ha transferido por cualguier 

5 procedimiento, bien f ot-ogr^fico o iinpresi6n por trans fereh- 
cia t6rmica/sublimaci6n, bien por impresidn color de 
inyecci6n de microgotas de tinta o por medio de impresidn 
color electrofotogr^f ica, la imagen facial 5, sobre la zona 

2, del titular de la tarjeta o docuraento de identidad. 
10 Igualmente , los datos f iliatorios personales 5 * del 

titular, est^n impresos sobre la tarjeta o documento de 
identidad. La ventana de codificaci6n 3 de lineas <ie 
colores est^ detenninada y ubicada en cualquier sitio de la 
tarjeta. A titulo de ejemplo se ha elegido justamente 

15 encima de la imagen facial 5 del titular, previ^ndose 

igualmente la impresi6n de unas marcas 4 o miras de 
referencia para el centrado por parte del scaner/videoc^- 
ara de la imagen facial, y para la elecci6n de puntos 
signif icativos de la tarjeta. 

20 Una vez producido el nucleo 1 de dicha 

tax j eta, con todos sus elementos como se expone en la 
figura 1, tal tarjeta, y especialmente la foto o imagen 
facial 5, se digitaliza con un scaner/videoc^ara con CCD 
color de imagen o de llnea conectado a un ordenador 

25 personal, en el que va alojado un algoritmo prefijado y 

secreto capaz de ser individualizado por pareunetrizaci6n 
para cada tarjeta de identidad, por ejemplo, utilizajido 
como par^metro personal izador la fecha de nacimiento del 
titular. 

30 Se va a exponer en la presente descripci6n 

uno de los m(iltiples algoritmos posibles de selecci6n de 
puntos signif icativos de la tarjeta, con ayuda de la figura 
2 . En esta figura pueden observarse las marcas horizontales 
y verticales 4, de manera que el ordenador con ayuda del 

35 * algoritmo trazar^ virtualmente las lineas C-D e I-J como 
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lineas de referenda centrales que, aunque para todas las 
tarjetas est^n ubicadas exactiamente en el mismo sitio, 
cruzardn a las distintas iindgenes faciales de las dem^s 
tarjetas por zonas dif erentes . El ordenador trazard 
5 asimismo las restantes lineas A-B, E-F, G-H y K-L, en 

funci6n de una distancia calculable entre unos llmites que 
pueden detexnninarse en una variaci6n mS^xima de varies 
milimetros y segun el par^etro de la fecha de naciraiento, 
con lo que las distancias entre lineas ser4n distintas de 

10 una tarjeta de identidad a otra. Por tanto, los puntos de 
interseccidn que se obtienen de las intersecciones de esas 
lineas, ref erenciados con los numeros 6, 7, 8, 9, 10, 11, 
12, 13 y 14, serto igualmente distintos de una tarjeta de 
identidad a otra, con la particularidad de que se pueden 

15 elegir otros puntos mediante interseccion de circulos y 

rectas, por poner un ejemplo- 

Dependiendo del tipo de scaner/videocfimara 
que se utilice para la exploraci6n y digitilizaci6n de la 
imagen facial del titular de cada tarjeta, se podrd 

20 establecer una caracteristica de color y sus tonalidades 

o de grises y sus tonalidades, con un mdximo de hasta 256 
tonalidades en ambos casos, para cada punto elegido, Esa 
caracteristica de color, si la imagen facial de la tarje- 
ta es de color, atribuible a cada punto elegido o de escala 

25 de grises si la imagen facial es en bianco/negro, permite 

una codificaci6n num^rica para cada punto, por ejemplo, la 
numeraci6n PANTONE internacional de colores u otra igual- 
mente aplicable de modo secreto. Esta numeraci6n de los 
puntos seieccionados puede imprimirse sobre la tarjeta, o 

30 bien los colores equivalentes en forma de greca de linea 
de colores, constituyendo la ventana real o virtual de 
codificacidn 3, efeetudndose la impreai6n por un impresor 
conectado al ordenador personal mencionado con anteriori- 
dad, y cuya impresi6n se realizard 16gicamente sobre la 

35 tarjeta 1 en la forma que a titulo de ejemplo se expone en 
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la figura 3. 

La ventana real o virtual de codificaci6n 3 
se imprime con llneas 15 signif icativas de colores dis- 
tint OS / segun su posici6n topol6gica, representando cada 
5 una el peso identif icativo o tonalidad de color o de gris 

de los puntos 6 a 14 seleccionados . I«a codi£icaci6n de la 
ventana se completa con llneas que representan; segtin su 
color, el nombre y los apellidos o sus iniciales, asi como 
la fecha de nacimiento. Las filigranas o grecas de la 
10 ventana da codificaci6n referida se completan con llneas 

neutras 16 que separan las llneas signif icativas codifica- 
das 15 • 

La ventana 3 de codif icaci6n/ sea realmente 
marcada en la tarjeta 1, sea virtualmente enmarcada, debe 

15 tener una dimensiones adecuadas para que el scaner/vide- 

ocamara tenga infonnaci6n redundante de cada una de las 
llneas signif icativas de la greca y pueda discemir los 
colores con completa exactitud* Las dimensiones aconseja- 
bles son de aproximadamente 2,5 cm* de largo y unos 2,5 a 

20 3 mm. de altura. 

La codificaci6n contenida en la greca con las 
llneas de la ventana 3 6 la numeraci6n equivalente impresa 
sobre la tarjeta, es un medio unlvoco de autentif icaci6n de 
la imagen facial de la misma y de la propia tarjeta, con lo 

25 que se autentif ica asl su titular . 

Para ello, solo es preciso hacer el recorri- 
do del proceso inverse, es decir, la greca de codif ica- 
ci6n de la ventana 3 explorada por un scaner/videoc^ara 
o directamente la codif icacidn num6rica equivalente si 6sta 

30 est^ impresa en la tarjeta de identidad, es comparada con 
la que se obtiene directamente de la elecci6n de puntos 
signif icativos por el scaner/videoc^ara conectado al 
ordenador personal, mediante el algoritmo parametrizable, 
de modo que introduci^ndolo por el teclado la fecha de 

35 nacimiento, deberd coincidir con la codif icacidn num^rica 
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100%/ validando y autentif icando asi la persona titular y 
a su tar j eta o documento de identidad. Caso de no coincidir 
quiere decir q\iQ la fotografia o imagen del titular ha sido 
sustituida o manipulada. 
5 La modal idad biom^trica de la iiivenci6n se 

basa en la utilizaci6n de un sistema de redes neuronales 
para el reconocimiento de los que hoy est^n disponibles en 
el mercado, pero especif icamente adaptados segun se expone 
a continuaci6n para el prop6sito de la patente . 

10 La constituci6n de un sistema de reconoci- 

miento facial que es objeto de la patente, se basa en un 
scemer/videocSmara de dLmagen o de linea CCD, bianco/negro 
o color conectado a una estaci6n de trabajo inf orm^Ltica, 
o un ordenador personal muy potente que a su vez lleva 

15 conectada una iropresora color de alta resolucidn, que puede 

ser de inyecci6n de microgotas de tinta, de transf erencia 
t6rmica/sublimaci6n o f otoelectrost^tica/electrof otogrdf- 
ica. En el puesto de trabajo inf orm^tico/ordenador personal 
estS ubicado el programa gen^rico de reconocimiento de 

20 patrones basado en redes neuronales/16gica borrosa, 

Pues bien, segun la invenci6n, se modifica la 
forma de aplicaci6n de dicha tecnologia tan util y certera 
en el reconocimiento de patrones gen^ricos, en la forma 
prdctica que se expone, con un fin concrete que es de 

25 llegar a la autentif icaci6n de tarjetas y documentos de 

identidad y de la persona titular de cada uno de ellos, 
dentro de un sistema inf ormatizado de poblaci6n. 

Como se ve en la figura 4, la imagen facial 
de la persona gen^rica se divide en zonas faciales, donde 

30 estdn contenidos los rasgos b^sicos y f undamentales de 

cualquier cara relativas al pelo 17, 6 a la f rente 18, a 
ojoa y cejas 19, a nariz y oreja 20, a boca 21 y barbilla 
23, asi como cuello 22, Asimismo, y en la forma en que los 
sisteraas policiales de •* f otorrobot " actuan por clasi- 

35 ficaci6n de las caras de modo gendrico, segun las carac- 
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■terlsticas antropomdrf icas, estas zonas son a su vez 
reclasif icadas seg<in la cara sea huesuda, redonda, trian- 
gular etc. 

Estos crlterlos se establecen y se xntrodu- 
5 cen en el sis tenia inform&tico como base inicial de compa- 

raci6n o de referenda como concepto de rasgas bSsicos^ A 
continuaci6n son introducidos en la red neuronal/16gica 
borrosa los criterios de comparaci6n con sucesivos mode- 
los faciales para que el sistema sepa distinguir que rasgos 
0 gen^ricos de las personas reales son diferentes entre si, 

de modo que dichos rasgos dentro de un amplio colectivo de 
caras reales, bien tomada de fotograflas, bien de videoim^- 
genes o en vivo, puedan ser considerados como rasgos 
patr6n • 

5 Con el scaner/videoctoara se alimenta el 

sistema asi constituido con cientos de miles de caras y al 
ser posible de millones, segun la extensi6n de la natura- 
leza de la aplicaci6n final que se desee. 

El ordenador personal/estaci6n de trabajo 

0 inform^tica, con los criterios mencionados de comparaci6n, 

toma exclusivamente de cada cara real solamente el 75% de 
los rasgos correspondientes a la segTnentaci6n establecida, 
a fin de que ninguna cara real, al final del proceso, est6 
contenida en la base de datos de rasgos patr6n del sistema* 

5 En un largo proceso, el sistema infdrm^tico 

compara esas zonas faciales exhaustivamente entre si y 
establece qud rasgos de cada zona de la cara y de cada 
persona son puntualmente iguales o muy similares, y cuales 
de todo el conjunto son distintos y los que se obtengan 

0 como rasgos zonales distintos dentro de todo el conjunto 

analizado, pasando a la base de rasgos patr6n o rasgos de 
referenda. 

El proceso se puede repetir con caras de 
colectivo de personas de diferentes razas y formas de 
5 atuendo y modalidades, por ejemplo, con gafas de uno u otro 
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tipo, con barba de una forma u otra, con peinado de una u 
otra naturaleza, etc., que enriquece la base de datos de 
rasgos patr6n del sistema/ que pueda alcanzar una docena de 
miles diferentes. 
5 A cada rasgo pat:r6n en bianco, negro o color, 

se le asigna un numero especifico dentro de dicha base de 
datos de rasgos patr6n, de manera que el sistema asl 
constituido es un sistema de reconocimiento facial con el 
que se obtienen una serie de aplicaciones pr^cticas, que 
10 forman parte de la presente invenci6n y que a continuaci6n 

se exponen. 

A todas las personas a las que se le extien- 
da una tarjeta o documento de identidad o de cr^dito, se 
digltaliza, con el scaner, la imagen facial contenida en 

15 la misma, asi como, a ser posible, en vivo mediante 

videocamara, de manera que el sistema informS-tico anali- 
zarS la segmentaci6n facial comparando los rasgos resul- 
tantes con los rasgos patr6n contenidos en la base de datos 
de rasgos patr6n del sistema. Con ello se obtiene, por un 

20 lado, una imagen facial sint^tica que caracteriza e 

identifica a dicha persona y que es representada en la 
pantalla del ordenador del sistema, en bianco/negro o 
color, obteni^ndose asimismo una codificaci6n num^rica 
resultante que caracteriza univocamente a dicha persona 

25 titular de la tarjeta o del documento de identidad. 

Como se ha expuesto con anterioridad, la 
codificaci6n num^rica o su equivalente en codificaci6n de 
lineas de colores, se imprime directaraente sobre la tarjeta 
o documento de identidad en forma de ventana 3, con 

30 enmarcado real o virtual, constituyendo la greca de colores 

que ya se ha descrito. La impresi6n se realiza mediante la 
impresora conectada al ordenador personal/estaci6n de 
trabajo del sistema o de reconocimiento facial. 

Igualmente, la numeraci6n o c6digo num^rico 
35 mencionado o la greca de llneas de colores de la ventana 
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3 de codif icaci6n, impresos sobre la tarjeta, permiten la 
autentif icaci6n de la tarjeta y de la persona titular del 
mismo. Al c6digo de llneas de colores se han aiiadido otras 
llneas de colores en la greca que codif ican el noxnbre y 
5 apellxdos, asl como la fecha de nacimlento del titular. 

Pcira ello se digitaliza la numeraci6n men- 
cionada o el equivalente de las llneas de color de la greca 
de la ventana 3, mediante scaner/videocamara y se compara 
con la codificaci6n que resulta al analizar, por parte del 

10 ordenador con su sistema de reconocimiento facial, los 

rasgos de la foto o imagen facial de la tarjeta con los 
rasgos patr6n a que den lugar, extraidos de la base de 
datos de rasgos patr6n. La coincidencia plena en esa 
comparaci6n pone de manifiesto que la tarjeta es aut6ntica 

15 y la imagen facial de la misma autentifica asi la persona 

del titular. 

Como subproducto de todo este proceso que 
constituye tambi^n el objeto de la presente invencidn, se 
obtiene la posibilidad de extender el reconocimiento facial 

20 en vivo, es decir, con videoc^ara a trav^s de fotogr^fla 

digitalizada con el scaner, ambos conectados al ordenador 
a las persona s que formen parte de un colectivo determinado 
al que se le haya analizado sus f acciones/rasgos y se haya 
obtenido una codif icacidn num^rica de los rasgos patr6n que 

25 le identifican y ceiracterizan, y que est^i contenido en una 

base de datos de poblaci6n o de personas buscadas de 
interns policial, etc. 

De acuerdo con unas mejoras de la invenci6n, 
la fotografia de una imagen facial es adecuadamente 

30 digitalizada meidante escaner/vldeo-ctoaara, obteni^ndose 

una imagen facial virtual bianco/negro con 64 a 256 tonos 
grises . La imagen virtual resultante es seguidamente 
explorada internamente por el programa inform&tico especl- 
fico, para detectaur la zona horizontal que proporciona la 

35 maxima frecuencia de inforraaci6n. Seguidamente, sobre la 
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propia imagen facial virtual asi obtenida, se aplica un 
operador de Sobel o de gradients, u otro similar, mediante 
un umbral determinado de grises, obteniendo directamente 
una nueva imagen facial virtual con los bordes-contornos 
5 correspondientes de la cara y las facciones resultantes de 

los ojos, nariz, boca y barbilla, en su case. El ordenador 
determina el punto central de los ojos y mide la longitud 
y anchura, asi como el posicio nam lent o, de los ojos, nariz, 
boca y barbilla, en su caso. 
10 Asimismo, las caracteristicas dif erenciadoras 

de los rasgos facilaes son extraidas mediante un programa 
infbrm^tico especifico, de manera que el valor de cada 
pixel, en cuanto a intensidad de grises dentro del rect^n- 
gulo de la informaci6n seleccionada en el que se describen 
15 los ojos, nariz y boca, se compara con un umbral de 

referenda, efectu^ndose la comparaci6n mediante el aludido 
programa inf orra^tico . Igualmente, se determina la composi- 
ci6n espaciai y distribuci6n de intensidad de grises, 
mediante tecnologia de redes neuronales/16gica borrosa, 
20 obteni6ndose unos valores espaciales con representaci6n 

respectiva de vectores . 

lios ragos patr6n contenidos en la base de 
datos de referenda son sometidos al mismo proceso indicado 
anteriormente, de manera tal que de cada rasgo patr6n se 
25 obtendr^in los correspondientes valores espaciales caracte- 

risticos y los vectores respectivos, todo ello de modo que 
para cualquier fotografia de imagen facial tratada se 
establecer^ la comparaci6n de sus rasgos extraldos relati- 
ves a ojos, nariz, boca y barbilla, obteniendo los equiva- 
30 lentes rasgos patr6n en la base de datos de referenda que 

m&s coincidencia o semejanza presenten en relaci6n al de la 
imagen facial de partida . 

Dichos rasgos patr6n se imprimen igualmente 
sobre la tarteja de identidad o documento de que se trate, 
35 imprimi6ndose tambi^n el c6digo num6rico o c6digo color 
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correspondiente a los rasgos patrdn seleccionados, efec- 
tudndose la iinpresi6Ti me di ante la respectiva impresora 
conectada al ordenador del sistema. 

El programa inform^-tico del ordenador conoce 
5 las distancias y £ngulo correspondiente de los cerca de 50 

a 100 piintos m^s signif icativos, segun el tipo de Imagen 
facial, del borde o contorno de la cara referidos al punto 
central entre los ojos, de tal manera que con dichas 
distancias y sus ^ngulos respectivos , se obtiene una 

10 codificaci6n param^trica completa de la imagen facial 

correspondiente a la cara de la fotograf la de partida, 
mediante 400 a 600 caracteres (bytes), de tal modo que esos 
parametros dif erenciadores de la imagen facial son transmi- 
tidos por el ordenador que las ha generado, transmisi6n que 

15 puede realizarse sobre llneas convene ionales de telecomuni- 

caci6n hacia otro ordenador situado en el otro extremo de 
la propia linea de transmisi6n, recibiendo ese ordenador 
receptor los aiudidos parametros caracteristicos , en base 
a los cuales reconstruye f ielmente la imagen facial de 

2Q partida, todo alio en base a que el aludido ordenador 

receptor tiene a su disposici6n la misma base de datos de 
rasgos patr6n de la que obtiene los rasgos patr6n relativos 
a ojos, nariz y boca, correspondientes a la codificaci6n 
contenida en los par^etros recibidos • 

25 AdemcLs, al documento de que se trate se le 

dota de una validaci6n adicional consistente en la impre- 
si6n de la imagen latente derivada de la imagen facial o 
fotogr^fica del titular, o bien la impresi6n de la mencio- 
nada imagen facial latente en la que los rasgos originales 

30 han sido sustituidos por aqu^llos que m^s se asemejan y 

coinciden con los correspondientes rasgos patr6n contenidos 
en la base de datos de rasgos patr6n de referenda del 
sistema inform^tico, 

Igualmente, es objeto de la invenci6n la 

35 impresi6n , en su caso, de la imagen facial compuesta o 
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imagen sint^tica derivada de la fotografla original del 
titular sobre los mencionados documentos de identidad, 
tar j etas, visados y pasaportes, aplicando el an^lisis 
sistemStico de rasgos, extracci6n de caracteristicas y 
5 puntos param^tricos de los mismos, 

Se define como imagen facial latente la jjnagen 
obtenida por escaneo digital de la fotografla original del 
titular de los documentos de identidad, visado, pasaporte 
y que se imprime de modo sintetizado en varies colores o, 

10 pref erentemente en un solo color, donde el objetivo es 

hacer resaltar la identidad y semejanza de esa imagen 
facial latente con la original, sobre dichos documentos de 
identidad/ por ser una duplicaci6n de la misma sobre los 
mencionados documentos • 

15 Asimismo, es objeto de la invenci6n el que se 

constituya una cubierta de poliester transparente sobre 
cuya cara interna se aplican impresiones con tintas de 
pigmentos reflectantes y tintas visibles a la luz uv, asl 
como la impresi6n de un recuadro , Sobre esa misma cara 

20 interna se aplica una descarga el^ctrica, procedi^ndose 

seguidaunente al extrusionado por dep6sito en caliente de 
una capa de polietileno de baja densidad o de polipropile- 
no, de manera que sobre la superficie asl constituida se 
superpone una fina l&nina de cobre, o de aluminio o bien de 

25 pl^stico no termolaminable , cuya l^imina estar^i afectada de 

ventanas coraplementarias o huecos que coinciden con los 
recuadros impresos en la comentada cubierta de poliester 
transparente, todo ello previa realizaci6n de una descarga 
el^ctrica corona, procediendo seguidamente a realizar un 

30 dep6sito en caliente de polietileno de baja densidad o 

polipropileno, opcionalmente con mezcla de col6geno/gela- 
tina, para la absorci6n de las tintas solubles al agua. 

A continuaci6n se retira la l^ina de cobre, 
aluminio o pl&stico, y se efectua sobre la dltima superfi- 

35 cie y de manera directa una impresi6n de tintas, grecas. 
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filigranas de color, datos personales, asl como imagen 
facial, imagen facial latente y/o imagen facial compuesta 
o sint^tica derivada. 

Adem^s, sobre esa misma superficie y opcional- 
5 mente se impriiuen^ tambidn de manera especulax, esas 

im^genes faciales referidas, filigranas de color, etc, con 
impresi6n bien electrof otogr^f ica o bien f otoelectrost^ti- 
camente, incluso por impresi6n convencional • 

En cuanto al documento en cuest.i6n, el niicleo 

10 del mismo estar^L constituido en papel bianco, o bien en 

poliester bianco o cualguier otro tipo de pl^stico bianco 
e incluird opta-tivaonente lineas de impresi6n continuas , con 
la particularidad de que sobre ambas caras se aplica una 
descarga el^ctrica corona, procediendo seguidamente a la 

15 extrusidn en caliente de polietileno de baja densidad o 

polipropileno que termolamina plenamente en caliente con 
las cubiertas personalizadas definidas con anterioridad. 
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1.- PROCEDIMIENTO BIOMETRICO DE SEGURXDAD Y 
AUTENTIFICACION DE TARJETAS DE IDENTIDAD Y DE CREDITO, 
VISADOS, PASAPORTES Y RECONOCIMIEHTO FACT AT,, que pairtien- 
5 do del nticleo o soporte de una tar jet a o documento de 

Identldad, con llneas de colores en forma de grecas o 
filigranas, asl como con los correspondientes datos 
filiatorios y con la imagen facial del titular transferi- 
da al mismo, y apoySndose en la utilizaci6n de un scaner 

10 /videoc^ara color de imagen o de linea CCD en color, 

conectado a su respective ordenador, esencialmente se 
caracteriza porque se efectua una exploraci6n mediante el 
scaner/ digitalizando parcial o totalmente la superficie 
de la tar j eta o documento de identidad, seleccion^dose 

15 por parte del ordenador, que alberga un algoritmo parame- 

trizable, una secuencia de puntos segun par^etros alea- 
torios para cada tar j eta o documento de identidad, efec- 
-cuando dicho ordenador paxa cada punro elegido un an&li- 
sis de la tonalidad de color de cada uno de los puntos 

20 tornados de la superficie de la tarjeta incluida su imagen 

facial, ef ectuS.ndose asimismo la asignacidn a cada punto 
seleccionado con su tonalidad de color una codificaci6n 
num^rica que, bien como tal codificaci6n num^rica, e 
imprimida sobre la tarjeta particular, o en forma de llneas 

25 de codificaci6n de color, formando una greca o filigrana en 

forma de recuadro o ventana real o virtual de codificaci6n 
sobre la propia tarjeta o documento de identidad, realiz^n- 
dose dicha impresi6n mediante la impresora color conectada 
al ordenador, en base a una tecnologla por trajnsf erencia 

30 t6rmica/sublimaci6n o por inyecci6n de tintas de colores, 

electrofotogrSf icamente o mediante fotografia digital; con 
la particularidad de que el nombre, apellidos y fecha de 
nacimiento, son igualmente codificados en su equivalencia 
al c6digo de color correspondiente e imprimidos en la 

35 ventana real o virtual de codif icaci6n. 
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2.- PROCEDIMIENTO BIOMETRICO DE SEGURIDAD Y 
AUTENTIPICACION DE OIARJETAS DE IDENTIDAD Y DE CREDITO,- 
VISADOS, PASAPORTES Y RECONOCIMIENTO FACIAL, segun reivin- 
dicaci6n 1, caracterlzado porgue se efectiia una exploraci6n 
5 mediante el scaner y se reallza la digitali2aci6n de las 

llneas de la greca de la ventana real o virtual de codifi- 
caci6n de la teirjeta, comparando por medio del algoritmo 
parametrizable albergado en el ordenador personal, si el 
conjunto de puntos signif icativos seleccionados para esa 

10 tarjeta coincide en su codificaci6n num^rica resultante con 

el c6digo equivalente de las lineas de color de la greca 
contenida en la ventana real o virtual de codif icaci6n, 
poniendo de manifiesto la autenticidad o falsedad de la 
tarjeta, visado o pasaporte, 

15 3.- PRCX:EDIMIENT0 BIOMETRICO DE SEGURIDAD Y 

AUTENTIFICACION DE O^ARJETAS DE IDENTIDAD Y DE CREDITO, 
VISADOS, PASAPORTES Y RECONOCIMIENTO FACIAL, segun reivin- 
dicaciones anteriores, caracterizado porgue se forma un 
banco de datos * de rasgos faciales patr6n, que sirve de 

20 referenda para comparar, codif icar e identif icar caras, 

mediante un scaner/videocamara bianco/negro o color con CCD 
de imagen o de linea conectado al ordenador, albergando 
6ste un programa basado en tecnologias de redes neuronales 
o 16gica dif usa o proceso de imagen, que distingue entre 

25 miles de c2Lras en fotografia o en videoimagen los rasgos 

diferenciadores, extrayendo los comunes como rasgos patr6n 
de referenda de ese conjunto o poblaci6n de caras , 
asignando a cada rasgo patr6n una codif icaci6n de un color 
fijo y univoco y un c6digo num^rico. 

30 4.- PROCEDIMIENTO BIOMETRICO DE SEGURIDAD Y 

AUTENTIFICACION DE TARJETAS DE IDENTIDAD Y DE CREDITO , 
VISADOS, PASAPORTES Y RECONOCIMIENTO FACIAL, segun reivin- 
dicaciones anteriores , caracterizado porque se ef ecttia, 
mediante el scaner /videoc^ara, un an^lisis de los rasgos 

35 faciales correspondientes a la imagen facial contenida en 
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la tarjeta o documento de Identidad, realiz^ndose mediante 
el ordenador un andlisis de loa rasgos bdsicos de dicha 
imagen, compar^ndolos con los rasgos patrdn de la base de 
dates y obteniendo una ser-ie de rasgos pat:r6n que constitu- 
5 yen sobre la pantalla del mismo una imagen sint^tica 

caracterlstica de esa persona, imprimi^ndose con la 
impresora conectada al ordenador, sobre la ventema vitual 
o real de codif icaci6n, las lineas de colores en forma de 
greca o filigrana, que de un modo unlvoco caracteriza al 
10 titular de la referida tarjeta o documento de identidad; 

habi6ndose previsto que opcionalmente sea imprimida la 
codificaci6n num^rica resultante* 

5.- PROCEDIMIENTO BIOMETRICO DE SEGDRIDAD Y 
AUTENTIFICACION DE TARJETAS DE IDENTIDAD Y DE CREDITO, 
15 VISADOS, PASAPORTES Y RECONOCIMIENTO FACIAL, segiin reivin- 

dicaciones anteriores, caracterizado porque se digitaliza, 
mediante el scaner, la ventana real o virtual de codifica- 
cion, las llnGas de codificaci6n de la tarjeta o documento 
de identidad, de cuyo anS-lisis el ordenador establece la 
20 equivalencia de las llneas de colores con los rasgos patr6n 

a que corresponden, efectuando asimismo la decodif icaci6n 
del nombre, apellidos y fecha de nacimiento, siendo 
representada en la pantalla de dicho ordenador la imagen 
facial sint6tica correspondiente a dichos rasgos patrones, 
25 cuya imagen facial sint^tica deber^i coincidir con la imagen 

facial de la tarjeta o documento de identidad y con la cara 
del titular del mismo. 

6-- PRCX:EDIMIEMT0 BIOMETRIO de SEGDRIDAD Y 
AUTENTIFICACION DE TARJETAS DE IDENTIDAD Y DE CREDITO, 
0 VISADOS, PASAPORTES Y RECONOCIMIENTO FACIAL, segun reivin- 

dicaciones anteriores, caracterizado porque de la imagen 
tomada en vivo de cada persona, mediante videoc^ara, se 
comparan mediante el ordenador los rasgos faciales bfisicos 
de dicha persona con los rasgos patr6n del sistema, 
5 asignando a dicha persona una codif icaci6n facial resultan- 
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te y la imagen sint^tica correspondiente, pennitiendo en 
cualquier momento el reconocimiento e identif icaci6n 
facial, por medios inf ormaticos , de esa persona, al ser 
comparada con dicha inf onnaci6n digitalizada, de manera 
5 tal que esa codif icaci6n facial complementa el registro de 

poblaci6n o censo, o cualquier otro tipo de base de datos 
especlfica. 

7, - PROCEDIMIENTO BIOMETRICO DE SEGURIDAD Y 
AUTENTIFICACION DE TARJETAS DE IDENTIDAD Y DE CREDITO, 

10 VISADOS, PASAPORTES Y RECONCKZIMIENTO FACIAL, Begun reivin- 

dicaciones anteriores caracterizado porque la imagen facial 
del titular del documento de identidad, tar j eta de credit o, 
•visado, pasaporte o la fotografia de un sospechoso poli- 
cial, es digitalizada mediante escaner/vldeo-c^ara 

15 conectada a un ordenador, obteni^ndose automat icamente una 

imagen facial bianco/negro con 64 a 256 tonos de grises, 
efectu^ndose mediante un progreima informatico especial de 
tratamiento de imagen una exploraci6n de las zonas facia- 
les, detectando la zona horizontal que da la maxima 

20 frecuencia de informaci6n correspc^ndiente a la regi6n de 

los ojos, obteni6ndose el posicionamiento del punto central 
entre los recuadros rectanguleores de cada uno de los ojos, 
como punto central de referenda, aplicando sobre la imagen 
facial virtual asi obtenida un operador de gradiente o de 

25 extracci6n de bordes, por ejemplo (Sobel), mediante un 

umbral determinado de grises, obteni6ndose una imagen 
facial resultante en la que se representa el borde contornO 
de la cara y las facciones resultantes de los ojos, nariz 
y boca, y en donde el fondo del pelo ha sido conveniente- 

30 mente filtrado y homogeneizado, de modo que el sistema 
correspondiente al programa inform^tico mide, sobre esta 
imagen facial virtual, la longitud, cinchura y posiciona- 
miento de los ojos, nariz y boca. 

8. - PROCEDIMIENTO BIOMETRICO DE SEGURIDAD Y 
35 AUTENTIFICACION DE TARJETAS DE IDENTIDAD Y DE CREDITO, 
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VISADOS, PASAPORTES Y RECONOCIMIENTO FACIAL r segtin reivin- 
dicaci6n 7, caracterizado porque el programa inform^tico 
realiza la extracci6n de las caracterxsticas dif erenciado- 
ras de los rasgos faciales, extrayendo los bordes mas 
5 raarcados, comparando con un umbral de referenda el valor 

de cada pixel, en cuanto a intensidad de gris dentro del 
rectdngulo de informacidn seleccionada en el que se 
circunscriben los ojos, nariz y boca y barbilla en su cso, 
o bien determinando mediante tecnologia de redes neurona- 
10 les/16gica borrosa la composici6n espacial y distribucidn 

de intensidad de grises, dentro de los rectdnguloff que 
enmarcan los ojos, nariz y boca, obteni^ndose unos valores 
espaciales con representaci6n respectiva de vectores de 
intensidad. 

3^5 9.- PROCEDIMIENTO BIOMETRICO DE SEGDRIDAD Y 

AUTENTIFXCACION DE TARJETAS DE XDENTIDAD Y DE CREDXTOr 
VISADOS, PASAPORTES Y RECONOCIMIENTO FACIAL, segun reivin- 
dicaciones 7 y 8, caracterizado porque los rasgos patr6n 
contenidos en la base de datos de rasgos de referenda, son 
20 sometidos iterativamente al proceso de las reivindicaciones 

7 y 8, obteni^ndose para cada rasgo patr6n normalizado en 
tamano sus correspondientes valores espaciales caracterls- 
ticos y los vectores param^tricos antropom^tricos respecti- 
vos, de mode que para cualquier fotografia de imagen facial 
25 asl tratada se establecer^ la coraparad6n de sus rasgos 

extraidos en forma de par^etros antropom^tricos relatives 
a ojos, nariz y boca y barbilla en su caso, obteniendo sus 
equivalentes rasgos patr6n en la base de datos de rasgos de 
referenda cuyos par^etros antropom^tricos m§s coinciden- 
30 cia y semejanza presentan con relaci6n al de la imagen 

facial de partida imprimi^ndose estos rasgos patr6n sobre 
la tarjeta de identidad, cr^dito, visado o pasaporte, 
mediante la impresora conectada al ordenador, asl como el 
c6digo num^rico o c6digo color correspondiente a los rasgos 
35 patr6n seleccionados . 
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10 PROCEDIMIENTO BIOMETRICO DE SEGDRIDAD Y 
AUTENTIFICACION DE TARJETAS DE IDENTIDAD Y DE CREDITO, 
VISADOS, PASAPORTES Y RECONCXZIMIENTO FACIAL, segun reivin- 
dicaciones 7 a 9, caracterizado porgue el ordenador 
5 reconstiruye y reproduce en todo momento la imagen facial 

resultante de las operaciones correspondientes a las 
reivindicaciones 7, 8 y 9, debido a que los 50 a 100 puntos 
m^s signif icativos del horde contorno de la cara y de 
par^etros antropom^tricos de antemano prefijados, midien- 

10 dose mediante el prograina inform^tico la distancia y el 

dngrulo correspondiente desde el punto central medio de "los 
ojos, obteni^ndose una codificaci6n parain^trica de la 
imagen facial, correspondiente a la cara de la fotografla 
de partida, mediante aproximadamente 400 a 600 carac teres 

15 (bytes), siendo estos pardmetros transmitidos por el 

ordenador que los ha generado, a trav^s de linea de 
transmisi6n convencional dotada del modem adecuado, de 
manera qxie el ordenador situado en el otro extremo de la 
aludida linea de transmisi6n recibirA dichos parSmetros 

20 caracteristicos a partir de los cuales reconstruir^ 

fielmente la imagen facial de partida, disponiendo ese 
ordenador receptor de la misma base de datos de rasgos 
patr6n de la que obtiene los rasgos patr6n relatives a 
ojos, nariz y boca y barbilla en su caso, correspondientes 

25 a la codif icaci6n contenida en los par^etros recibidos . 

11,- PROCEDIHIENTO BIOMETRICO DE SEGURIDAD Y 
AUTENTIFICACION DE TARJETAS DE IDENTIDAD Y DE CREDITO, 
VISADOS, PASAPORTES Y RECONOCIMIENTO FACIAL, seglin reivin- 
dicaciones anteriores, caracterizado porque el correspon- 
, 30 diente documento, tarjeta de identidad, visado y pasaporte 

de que se trate, se imprime, como doble validaci6n de 
seguridad, la imagen facial latente del titular con la 
impresora de chorro de tintas, inyecci6n de tintas de 
color, o por transf erencia t6rmica/sublimaci6n color o 

35 impresi6n cuatricromia laser, electrof otogrfif ica o fotoe- 
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lectrostatica, en toner color o bianco/negro, conectada al 
ordenador, en donde opcionalmente los rasgos relativos a 
nariz, boca y ojos de dicha imagen latente son susceptibles 
de ser sustituidos por los rasgos pa'tr6n seleccionados ^ de 
5 modo que sobre dichos documentos se imprime igualmente la 

imagen facial compuesta o imagen sint^tica derivada, 
constituida por los mencionados rasgos patr6n seleccionados 
y por los 50 a 100 puntos param^tricos caracterlsticos del 
contomo-borde facial obtenidos previamente , imprimi^ndose 
10 sobre dichos documentos optativamente el c6digo num^rico 
relative a los rasgos patr6n seleccionados o la codifica- 
ci6n color correspondiente a los mismos , o incluso ambos 
c6digos . 

12.- PROCEDIMIENTO BIOMETRICO DE SEGURIDAD Y 

15 AT3TENTIFICACION DE TARJETAS DE IDENTXDAD Y DE CREDITOr 

VISADOSr PASAPORTES Y RECONOCIMIENTO FACIAI., segtin reivin- 
dicaci6n 11, caracterizado porque incluye una cubierta de 
poliester rransparente , en cuya cara interna se practican 
impresiones con tintas de pigmentos reflectantes y tintas 

20 visibles a la luz uv, imprimiendo asimismo un recuadro y 

realizando sobre esa cara interna una descarga el^ctrica 
corona, llevando a cabo seguidamente el extrusionado por 
dep6sito en caliente de una capa de polietileno de baja 
densidad o de polipropileno , superponiendo sobre la 

25 superficie asl constituida una fina lamina de cobre, 

aluminio o pldstico no termolaminable, en la que se han 
practicado ventanas correspondientes a los recuadros 
impresos en la cubierta de poliester transparente inicial, 
previo efectuado de una descarga el6ctrica, efectuandose a 

30 continuaci6n un depdsito en caliente de polietileno de baja 

densidad o polipropileno, opcionalmente con mezcla de 
coldgeno/gelatina, para la ab3orci6n de las tintas solvibles 
al agua, efectuandose seguidamente el retirado de la l^ina 
de las ventanas para realizar una impresidn de inyecci6n de 
35 tintas directamente sobre la ultima superficie asi creada. 
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imprimiendo grecas, filigranas de color, datos personales 
e iinagen facial, asx como imagen facial latente y/o imagen 
facial compuesta o sintetica derivada, habi^ndose previsto 
que opcionalmente se impriman sobre dicha superficie y en 
5 iinagen tambi^n especular la iinagen facial, filigjranas, 

gxecas, con iinpresi6n bianco/negro o color, bien de manera 
electrofotograf ica o bien de manera f otoelec1:rost^tica, o 
mediante impresidn convencional - 

13.- PROCEDIMIENTO BIOMETRICO DE SEGXJRIDAD Y 

10 AUTENTIFICACION DE TARJETAS DE IDENTIDAD Y DE CREDITO , 

VISADOS, PASAPORTES Y RECONOCXMIENTO FACIAL, segiin reivin- 
dicaciones 11 y 12, caracterizado porque el nucleo del 
documento, est^ constituido en papel bianco, poliester 
bianco , o en otro tipo de pl^stico bianco , incluyendo 

15 optativainente lineas de iinpresi6n continuas o complementa- 

rias o de fondo, con la particularidad de que sobre la 
superficie de ambas caras se realiza una descarga el^ctrica 
corona, extrusionando a continuaci6n en caliente polietile- 
no de baja densidad o polipropileno que termolamina 

20 plenamente en caliente con las cubiertas personalizadas de 

las reivindicaciones anteriores . 
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS 

Crecibidas por la Oficina Internacional el 09 de agosto de 1995 (09.08,95); 
relvindicaciones 1-13 reemplazadas por las reivindicaciones 1-13 modificadas; 
nuevas reivindicaciones 14-21 incluidas; (10 p^ginas)] 

1,- Procedimiento biometrico de seguridad para la fabrica- 
cion de tar j etas de identidad y de credito, visados, y 
pasaportes, que partiendo del nucleo o soporte de una 
tar j eta o documento de identidad, con los correspondientes 
datos filiatorios y con la imagen facial del titular 
transferida al misrao, y apoyandose en la utilizaci6n de un 
scaner /videoc^ara color de iraagen o de linea CCD en 
color, conectado a su respective ordenador, eaencialraente 
se caracteriza porque se efectiaa una exploracidn mediante 
el scaner, digitalizando parcial o totalmente la superf icie^ 



HOJA MODIFIGAOA (ARTICULD 19) 
Mimosa 09:56:55 



wo 95/25640 



PCT/ES95/00021 



28 



de la tarjeta o documento de identidad, 

- seleccionandose por parte del ordenador, que 
alberga un algoritmo parametrizable, una 

5 secuencia de puntos segun parametros alea- 

torios para cada tarjeta o documento de 
identidad, efectuando dicho ordenador para 
cada punto elegido un analisis de la tonali- 
dad de color de cada uno de los puntos tomados 

10 de la superficie de la tarjeta incluida su 

imagen facial, efectu^ndose asimismo la 
asignaci6n a cada punto seleccionado con su 
tonalidad de color una codificaci6n nuin§rica 
que, bien como tal codificaci6n nuin6rica, e 

15 imprimida sobre la tarjeta particular, o en 

forma de lineas de codificacion de color, 
formando una greca o f iligrana en forma de 
recuadro o ventana real o virtual de codifica- 
cion sobre la propia tarjeta o documento de 

20 identidad, 

o, alternativamente y segun una modalidad biometrica, 

- ef ectu^ndose, mediante el scaner/videocAmara, 
25 un analisis de los rasgos faciales correspon- 

dientes a la imagen facial contenida en la 
tarjeta o documento de identidad, reali- 
zAndose mediante el ordenador un andlisis de 
los rasgos bSsicos de dicha imagen, comparan- 

30 dolos con rasgos patr6n de una base de datos 

y obteniendo una serie de rasgos patr6n que 
corresponden a una imagen sint6tica caracte- 
rlstica de esa persona, imprimi^ndose con la 
impresora conectada al ordenador, sobre la 

35 ventana virtual o real de codif icaci6n , las 
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llneas de colores en forma de greca o f iligra- 
na, que de un modo unlvoco caracteriza al 
titular de la referida tar j eta o documento de 
identidad; habiendose previsto que opcional- 
5 mente sea imprimida la codificacion numerica 

resultante, 

realizdndose dicha iinpresi6n mediante la impresora color 
conectada al ordenador, en base a una tecnologia por 
10 transferencia tennica/subliinaci6n o por inyeccion de tintas 

de colores, electrof otogr^f icamente o mediante fotografla 
digital . 

2,- Procedimiento segun la reivindicaci6n 1, caracterizado 
15 porque se selecciona, por parte del ordenador, que alberga 

un algoritmo parametrizable , una secuencia de puntos segtin 
parametros aleatorios para cada tar j eta o documento de 
identidad, efectuando dicho ordenador para cada ^ punto 
elegido un analisis de la tonalidad de color de cada uno de 
20 los puntos tornados de la superficie de la tarjeta incluida 

su imagen facial, efectu^ndose asimismo la asignacion a 
cada punto seleccionado con su tonalidad de color una 
codificaci6n numerica que, bien como tal codificaci6n 
numerica, e imprimida sobre la tarjeta particular, o en 
25 forma de lineas de codificaci6n de color, formando una 

greca o filigrana en forma de recuadro o ventana real o 
virtual de codificacidn sobre la propia tarjeta o documento 
de identidad. 

30 3.- Procedimiento segun la reivindicacidn 1, caracterizado 

porque se efectua, mediante el scaner/videoc^mara, un 
analisis de los rasgos faciales correspondientes a la 
imagen facial contenida en la tarjeta o documento de 
identidad, realiz^ndose mediante el ordenador un andlisis 

35 de los rasgos b^sicos de dicha imagen, compar^ndolos con 
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rasgos patron de una base de datos y obteniendo una serie 
de rasgos patr6n que corresponden a una imagen sint^tica 
caracteristica de esa persona, imprimi^ndose con la 
impresora conectada al ordenador, sobre la ventana virtual 
5 o real de codif icacion, las lineas de colores en forma de 

greca o f iligrana, que de un modo univoco caracteriza al 
titular de la referida tarjeta o documento de identidad; 
habiendose previsto que opcionalmente sea imprimida la 
codif icacidn num^rica resultante. 

10 

4. - Procedimiento segun la reivindicacidn 3, caracterizado 
porque se obtiene una serie de rasgos patr6n que constitu- 
yen sobre la pantalla del ordenador una imagen sintetica 
caracteristica de la persona, 

15 

5. - Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 
anteriores, caracterizado porque el nucleo o soporte de la 
tarjeta o documento de identidad est^ dotado de lineas de 
colores en forma de grecas o filigranas. 

20 

6. - Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 
anteriores , caracterizado porque el nombre , apellidos y 
fecha de nacimiento, son igualmente codif icados en su 
equivalencia al codigo de color correspondiente e imprimi- 

25 dos en la ventana real o virtual de codif icaci6n. 

7. - Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 
anteriores, caracterizado porque se imprime sobre la 
tarjeta o documento de identidad una imagen latente 

30 correspondiente a la imagen digitalizada del titular. 

B.- Procedimiento segun la reivindicaci6n 7, caracterizado 
por imprimirse sobre la tarjeta o documento de identidad 
tambi^n la imagen sintetica o una imagen latente con 
35 ciertos rasgos sustituidos por los rasgos patrdn correspon- 
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9, - Procedimiento de autentif icaci6n de una tarjeta de 
identidad o de cr^dito, visado o pasaporte elaborado segfin 

5 el procedimiento segVin cualquiera de las reivindicaciones 
1-8, caracterizado porque se digitaliza, mediante un 
scaner, la ventana real o virtual de codif icaci6n , las 
llneas de codificacion de la tarjeta o documento de 
identidad, de cuyo anSlisis el ordenador establece la 

10 equivalencia de las llneas de colores con los rasgos patr6n 

a que corresponden , siendo representada en la pantalla de 
dicho ordenador la imagen facial sint6tica correspondiente 
a dichos rasgos patrones, cuya imagen facial sintetica 
deberd coincidir con la imagen facial de la tarjeta o 

15 documento de identidad y con la cara del titular del mismo. 

10. - Procedimiento de autentif icaci6n segtin la reivindica- 
ci6n 9, caracterizado porque se decodifica el nombre, 
apellidos y fecha de nacimiento. 



20 



11.- Procedimiento de autentif icacion de una tarjeta de 
identidad o de cr6dito, visado o pasaporte elaborado segtin 
el procedimiento segCin cualquiera de las reivindicaciones 
1-8, caracterizado porque se digitaliza la numeraci6n men- 
25 cionada o el equivalente de las llneas de color de la greca 

de la ventana 3, mediante scaner/videoc&nara y se compare 
con la codif icacidn que resulta al analizar, por parte del 
ordenador con su sistema de reconocimiento facial, los 
rasgos de la foto o imagen facial de la tarjeta con los 
rasgos patrdn a que den lugar, extraldos de la base de 
datos de rasgos patr6n, siendo la coincidencia plena en esa 
comparacidn lo que pone de manifiesto que la tarjeta es 
aut6ntica y la imagen facial de la misma autentifica asl la 
persona del titular. 



30 



35 
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12. - Procedimiento de autentif icaci6n de una tarjeta de 
identidad o de cr^dito, visado o pasaporte elaborado segtin 
el procedimiento segtin la reivindicacion 2, caracterizado 
pdrque se efectua una exploraci<5n mediante el scaner y se 

5 realiza la digitalizaci6n de las llneas de la greca de la 

ventana real o virtual de codificacion de la tarjeta, 
comparando por medio del algoritmo parametrizable albergado 
en el ordenador personal, si el con junto de puntos signifi- 
cativos seleccionados para esa tarjeta coincide en su 
10 codificaci6n numerica resultante con el codigo equivalente 

de las lineas de color de la greca contenida en la ventana 
real o virtual de codificacion, poniendo de manifiesto la 
autenticidad o falsedad de la tarjeta, visado o pasapor- 
te. 

15 

13. — Procedimiento de reconocimiento facial, caracterizado 
porque comprende 

- el an^lisis inf ormatizado comparative de una 

2 0 imagen facial original y una base de datos de 

rasgos patr6n, obteniendose como resultado una 
codificacion numerica que relaciona la imagen 
facial con determinados rasgos patron. 

25 14.- Procedimiento de reconocimiento facial segun la 

reivindicaci6n 13, caracterizado porque se imprime la 
codificaci6n numerica sobre un documento de identidad. 

15.- Procedimiento de reconocimiento facial segun la 
30 reivindicaci6n 13 o 14, caracterizado porque se imprime una 

imagen sint6tica correspondiente a los rasgos patr<5n 
correspondientes a la codificaci6n numerica sobre un 
documento de identidad, 

35 16.- Procedimiento de reconocimiento facial segun cual- 
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10 



quiera de las reivindicaciones 13-15, caracterizado porque 
incluye el reconocimiento facial en vivo con videoc^ara, 
o a traves de fotografia digitalizada por un scaner, ambos 
conectados a un ordenador, de personas que forman parte de 
un colectivo determinado al que se le haya analizado sus 
facciones y se haya obtenido la codificacidn num^rica 
correspondiente a los rasgos patron correspondientes a cada 
persona, estando esta codificaci6n contenida en una base de 
dates . 



17.- Procedimiento de reconocimiento facial segun cuaiquie- 
ra de las reivindicaciones 13-16, caracterizado porque de 
la imagen tomada en vivo de cada persona, mediante videocd- 
mara, se comparan mediante el ordenador los rasgos facia- 
ls les b^sicos de dicha persona con los rasgos patr6n del 
sistema, asignando a dicha persona una codificacion facial 
resultante y la imagen sint^tica correspondiente, permi- 
tiendo en cualquier momento el reconocimiento e identif ica- 
ci6n facial, por medios inf ormdticos , de esa persona, al 
20 ser comparada con dicha informacidn digitalizada, de manera 
tal que esa codificaci6n facial complementa el registro de 
poblaci6n o censo, o cualquier otro tipo de base de dates 
especlf ica . 

25 18.- Procedimiento de tratamiento informdtico de imagen 

facial para use en relacidn con el procedimiento segun 
cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracteriza- 
do porque la imagen facial del titular del documento de 
identidad, tarjeta de cr6dito, visado, pasaporte o la 

30 fotografia de un sospechoso policial, es digitalizada 

mediante scaner/vldeo-cdmara conectada a un ordenador, 
obteni6ndose autom^ticamente una imagen facial bianco/negro 
con 64 a 256 tones de grises, efectu^ndose mediante un 
programa informdtico especial de tratamiento de imagen una 

35 exploraci6n de las zonas f aciales , detectando la zona 
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horizontal que da la mdxima frecuencia de informacion 
correspondiente a la regi6n de los ojos, obteniendose el 
posicionamiento del punto central entre los recuadros 
rectangulares de cada uno de los ojos, como punto central 
5 de referenda, aplicando sobre la imagen facial virtual asl 

obtenida un operador de gradiente o de extraccidn de 
bordes, por ejemplo (Sobel), mediante un umbral determinado 
de grises, obteniendose una imagen facial resultante en la 
que se representa el borde contorno de la cara y las 

10 facciones resultantes de los ojos, nariz y boca, y en donde 

el fondo del pelo ha sido convenientemente filtrado y 
homogeneizado, de modo que el sistema correspondiente al 
programa informatico inide, sobre esta imagen facial 
virtual, la longitud, anchura y posicionamiento de los 

15 ojos, nariz y boca. 

19. - Procedimiento segun la reivindicaci6n 18, caracteriza- 
do porque el programa informdtico realiza la extraccion de 
las caracterlsticas dif erenciadoras de los rasgos faciaies, 

20 extrayendo los bordes mds marcados , comparando con un 

umbral de referenda el valor de cada pixel, en cuanto a. 
intensidad de gris dentro del rect^ngulo de informacidn 
seleccionada en el que se circunscriben los ojos, nariz y 
boca y barbilla en su caso, o bien determinando mediante 

25 tecnologia de redes neuronales/16gica borrosa la composi- 

ci6n espacial y distribuci6n de intensidad de grises, 
dentro de los rectdngulos que enmarcan los ojos, nariz y 
boca, obteniendose unos valores espaciales con representa- 
ci6n respectiva de vectores de intensidad, 

30 

20. - Procedimiento segun la reivindicaci6n 19, caracteri- 
zado porque los rasgos patrdn contenidos en la base de 
datos de rasgos de referenda, son aometidos iterativamente 
al proceso de las reivindicaciones 18 y 19, obteniendose 

35 para cada rasgo patrdn normalizado en tamafio sus correspon- 
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15 



dientes valores espaciales caracteristicos y los vectores 
param^tricos antropometricos respectivos, de modo que para 
cualquier fotografia de imagen facial asi tratada se 
establecera la comparaci6n de sus rasgos extraidos en forma 
de par&netros antropometricos relatives a ojos, nariz y 
boca y barbilla en su case, obteniendo sus equivalentes 
rasgos patr6n en la base de datos de rasgos de referenda 
cuyos pardmetros antropometricos mAe coincidencia y 
semejanza presentan con relaci6n al de la imagen facial de 
partida imprimi6ndose estos rasgos patron sobre la tar jeta 
de identidad, credito, visado o pasaporte, mediante la 
impresora conectada al ordenador, asi como el codigo 
num^rico o c6digo color correspondiente a los rasgos patr6n 
seleccionados . 



21,- Procedimiento segun la reivindicaci6n 20, caracteriza- 
do porque el ordenador reconstruye y reproduce en todo 
momento la imagen facial resultante de las operaciones 
correspondientes a las reivindicaciones 18, 19 y 20, debido 
20 a que los 50 a 100 puntos mas signif icativos del borde 

contorno de la cara y de par^metros antropometricos de 
antemano prefijados, 'midi^ndose mediante el programa 
informdtico la distancia y el Angulo correspondiente desde 
el punto central medio de los ojos, obteni6ndose una 
25 codificaci6n parametrica de la imagen facial, correspon- 

diente a la cara de la fotografia de partida, mediante 
aproximadamente 400 a 600 caraclieres (bytes), siendo estos 
partoetros transmitidos por el ordenador que los ha 
generado, a trav^s de linea de transmisibn convencional 
30 dotada del modem adecuado, de manera que el ordenador 

situado en el otro extreme de la aludida llnea de transmi- 
sidn recibir^ dichos pardmetros caracteristicos a partir 
de los cuales reconstruirA fielmente la imagen facial de 
partida, disponiendo ese ordenador receptor de la misma 
35 base de datos de rasgos patr6n de la que obtiene los rasgos 
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patron relatives a o jos , nariz y boca y barbilla en su 
caso , correspondientes a la codif icaci6n contenida en los 
par^metros recibidos. 
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UNGRIA PATENTES Y MARCAS, S.A. 

OnClNA TECNICA INTERNACIONAL OE PATENTES Y MARCAS 

FUNDADA EN 1891 



REC'D 2 1 AUG laau 



1 W^ P O 



FCT 



Srta. D3 Beatriz Morariu 
THE INTERNATIONAL BUREAU 
OF WIPO 

34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20 / Suiza 



JU/HA/yo 



Madrid, 16 de agosto de 19 95 
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4S011-aitBA0 

PL S. Cornbn. 5 
T«)afonD:94 .041 80 50 
T««x: 31757 UPAT £ 
Te)«faK: 94 . 442 52 17 

4101B-SEV1L1A 
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Te!€*«:95-464 83 50 
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T-:„'-js: 375-22 SC 27 

Co(<yi,iB 

T-Horo: 986 - 22 U 59 
Tetefac 936 • 43 00 58 

03003-ALICAHTE 

Avda. Exobnada. 3 
TeJ*fona9fl-514 12 13 
T«e«: G4325 UPATE 
Telefax: 96 - 520 55 20 

29001-nULACA 

Alameda da ColAa 9 
Tdifono: 952-22 0068 
TaWae 952-22 00 54 

CAoix. 5-Edif. AftMida 
Tel^lono: 956 . £6 72 
T«l»faK95«- 18 06 30 

47M>1-VALIJ(O0LID 

OuQua Vtdoha. 21 
TetHonx 963 - 30 64 22 
Tde(ax:9a3-39 07 37 

iSTAOOS UNIDOS 

UWRU irfTERNACJONAL Ine. 
IS Euax Road • PAKAMU3 
NEW JEflSEV 07652 (U.S>J 
Tditono:r201l36a- 1222 
Td«fM: 201 - 303 07 03 

B! roBoa ion wires nti avwpo 
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Por fax: 07/41/22/740-1435 

Rof.: Solicitud InterTxacional PCT/ES95/00021, a 
favor de I,D. TEC/ S.L. et al . 
N/Ref.: 195,009 



Estimada Srta. Morariu: 



Como continuaci6n a nuestro escrito del 1 de agosto 
de 1995, adjunto le enviamos copia del acuerdo de 
desestimacian de nuestra petici6n de rectif icacidn 
del error inucurrido al disignarse err6neamente 
Rumania en vez de la Federacibn Rusa, emitido por la 
Oficina Espanola de Patentes y Marcas como Oficina 
Receptora . 

En consecuencia, rogamos que, de acuerdo con lo 
dispuesto en la Regla 91.1(f) PCT, se incorpore- en la 
publicacion internacional de la solicitud PCT de 
referenda, una mencidn de la peticion de rectifica- 
ci6n, en el siguiente sentido: 



"Se ha solicitado la rectif icacion de un error 
consistente en la sustituci6n de la designa- 
cidn del estado contratante Rumania (RO) por 
la designacion de la Federaci6n Rusa <RU)." 



Naturalmente, si la OMPI dispusiera de una redacci6n 
alternativa, estariamos plenamente de acuerdo. 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



A. CI jvssii-iCATioN Oh sunjHcr MA iti:r 
IPC 6 B42D15/10 G06K9/46 



Intc; >nal Applicatinn No 

PCT/ES 95/00021 



According to International Patent < 3 a.'wificaUftn (ll'Q or to hoth oaHonal clAisifi cation and I PC 

n. i ii:m>s si:ARcin:i> 



Minimum documcntatjon searched (cla.<»ification .lysicm followed hy da^nfication symhol-t* 

IPC 6 G06K B42D 



Oociimeniauon iicarchcd other than minimum documcnlauon to the extent that sijch documents arc mcludcd in the fields tcarched 



liledrontc dau hasc con.<njItcd during the mtcmauonar search (name of data base and, where pracucal, search terms used) 



C POClJMt:hrrS CONSIDI-RFiDTO 111: RI J.I-VANT 



Category * (jiadon of document, with indication, where appropnatc, of the rdcvanl passages 



Relevant to claim No. 



EP,A,0 440 814 (DAINIPPON PRINTING CO. 
LTD.) 14 August 1991 
see abstract 

see column 13, line 44 - line 57 

see column 14, line 21 - line 37 

see column 14, line 48 - column 14, line 

33 

US. A, 4 975 969 (TAL) 4 December 1990 
see abstract 

see column 2, line 52 - column 3, line 53 
see figures 1,2 

US, A, 4 972 476 (NATHANS) 20 November 1990 
see abstract 

see column 2, line 37 - column 3, line 6 



1,2 



1-11 



1-11 



□ 



KuTthcr documents arc listed in the continuation of box C, 



0 



Patent family members arc lisUd in annex. 



* Spcaal catcsorics of atcd docunncnu : 

'A' document defining the general stale of the art which ts not 

considered to he of particular relevance 
'P.' earlier document but puhlithcd on or after the international 

filing date 

*L' docunocnl which may Ihmw douhu on pnonly ctaim{s) or 
which is cited to establish ihc publication dale of another 
aiation or other special rcisnn (as specified) 

'O' document referring to an oral disclosure, me, cxhibiuon or 
other means 

*P' dociuncnt publi^cd prior to the inlcmational filing date but 
later than the pnority date claimed 



"r* later document published afVcr the international Tiling date 
or priority date and not in conflict with the application hut 
cited to understand the pnncipic or theory underlying the 
mvcntion 

'X^ document of particular relevance; the claimed invcnUon 
cannot be considered novel or cannot be constdcrcd to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

'Y* document of particular relevance; the daimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document ii combined with one or more other such docu- 
nrKntSt <uch combination being obvious to a person skilled 
in the art 

'A' document member of the same patent family 



Date of the actual complcuon of the international search 



25 April 1995 



Oatc of mailing f>f the international search report 



0 oa 95 



Name and mailing addrcts of the ISA 

llumpcan Patent Office. P.ll. SSI B PatcnUaan 7 
NL • 22SOIIV Kijswiik 
Tel. ( I 31-70) 340-2040. Tx. 31 631 ep«> nJ. 
rax:( t 31-70) 340-3016 



Authonzcd officer 



GONZALEZ ORDONEZ, 0 



Porm PCT^SA'ilO (tecort* shctt) (July 1997} 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



I nL.. nation fd ipplicaiion No. 

PCT/ES 95/00021 



Box I Observations where certain claims were Tound unsearchable (Continuation of item I or first sheet) 



This international icwch report haj not been established in respect of certain clsums under Article n(2)(a) for the following reasons: 



. I i Claims Nos 



because ihcy relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely: 



2. I i Claims Nos.: 

because they relate to pvts pf the internaltonaJ application that do not comply with the prescribed requirements to such 
an extent that no meantngiul intcrnaiionai search can be carried out, specifically; 



3- [ I Claims Nos.: 

because they are dependent claims aind are not drafud in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a). 



Box II Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 or first sheet) 



This Intcrnauonal Searching Authority found multiple inventions in this intcrnationa.! appUcuion, as follows: 

SEE ANNEXED SHEET 



1. I I As ail required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all 

searchable claims. 

2. I I As all searchable claims could be searches without effort justifying an additional fee, this Authority did not invite payment 

of any additional fee. 



3. I I As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report 
covers only those claims for which fees were paid, spedfically claims Nos.: 



No required additional search fees were timely paid by the applicanu Consequently, this international search report is 
restricted to the invention first mentioned in the cJaimsi it is covered by claims Nos.; 

1-11 



Remw-fc on Protest j [ The additional search fees were accompanied by the applicant's protesL 

I I No protest accompanied the payment of additional search fees. 



Form PCT/ISA/210 (coniinuntion of first sheet (1)) (July 19<»2) 
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tnicfnicic aooiicxaoa No, 


INVITATION TO PAY ADDITIONAL FEES 


PCT/ES 95/00021 



Eacoding biometric data on an card 
Materials and mechod for manufacturing an 
ID card 



1. Claims: 1-11 

2. Claims: 12-13 



1. Independent claim 1 and its dependent claims 2-11 describe a 
loathod for the encoding on a data carrier (ID card) of 
biorostric and personal data of a subject in the form of a 
colour printed pattern and its subsequent decoding and 
verification , 

2. Dependent clairos 12 and 13 descrite in detail the methcd and 
types of materials used for manuf acturijng the data carrier in 
its different layers, 

Itiere is no comroon special technical feature linking claims l-ll to 

12 and 13 . Consequently the application dcesn't comply the requirements 

of unity of invention (see rule 13 PCT) . 

Ihe search has been performed, according to Art. 17,3 PCT, on those 
part of the international application which relate to the invention 
first n^ntioned in the claims, (claims 1-11) 



Form PCT;:Sa,106 (<xui Jfi«c) (July 1992) 
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Patent Tamily 
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date 
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3291785 
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23-08-91 
03-04-91 
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WO-A- 
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INFORME DEBUSQUEDA INTERNACIONAL 



Solic tntcmacional N* 

PCT/ES 95/00021 



A. a.ASII-ICACION I.A INVI'NCION 

CIP 6 B42D15/10 G06K9/46 



Scjjiin la cjaaficacirtn internacinnal dc pauntcs (ClU*) o xegun la cl«iriCAci<)n nacional y la Ctl* 



IJ . SliCTORKS <:<)MPRI'NOn>(>S POR f.A IfUSOUI-DA 



Documentaa6n minima comullada (\islcma dc claxif)cact6n .^C£Uido dc toft nmboloi dc danflcaciOn ) 

CIP 6 G06K B42D 



Olra documcnlact6n coatuluda adcmAx dc la duoimcnuciAn minima cn ta mcdida en que talcs documcntm Torman pane dc los scctorcs comprendidos por 
la busqucda 



IJasc dc dalos dcctrAntca onnxultada duranic ta biisqucda inlcmaaonal (nomhrc dc la hate dc datos, y cuando sea aplicabtc tenninos dc busqueda 
tiUltzado.t) 



c. DOCUMi-NTos coNsiDi-RAOOs i*i-:R*nNi-:NTi:s 



Categoria* Idcntificacidn del documcnto, con tndicaci6n, cuando se adccuado. dc los pASija pcrtincntcs 



N* dc las ravindicaeionct 
pertincntcs 



EP»A,0 440 814 (DAINIPPON PRINTING CO. 
LTD.) 14 Agosto 1991 
ver resumen 

ver columna 13, Ifnea 44 - li'nea 57 
ver columna 14, Tinea 21 - 1 i nea 37 
ver columna 14, Tinea 48 - coTumna 14, 
linea 33 

US, A, 4 975 969 (TAL) 4 Diciembre 1990 
ver resumen 

ver coTumna 2, Tinea 52 - coTumna 3, Tinea 

53 

ver figuras 1,2 

US. A. 4 972 476 (NATHANS) 20 Noviembre 1990 
ver resumen 

ver coTumna 2, Tinea 37 - coTumna 3, linea 
6 



1>2 



1-11 



1-11 



□ 



l-.n ta conunuacidn del Recuadn> il sc rcUaonan 
documcnUi!t adicionatcs 



j y j Viasc cl Ancxo dc la familia dc patcntu. 



• Calcgortas ctpcoalet dc documcntos ciLadns: 

*A' doGumento que define cl c^do general dc la Ucnica, no 

conadcrado como parti culanncnlc pcrtincntc 
'I:' document!) anlenor, puhlicado ya «ca cn ta fccha dc prescn- 

laci6n intcmaciunal u con poUenordad a la mixma 
*L* documcnto que puedc plantcar dudax xtihrc ravindicaaAn(«) 

de prioridad o que sc ata para dcicrminar la fccha dc 

publicaci6n dc oU'a aU o por una ra7/>n especial (como la expect He ada) 
'O' documcnto que se rtfiere a vna divutgactftn oral, a un cm* 

pko, a una cxposieiAn o a cualquicr otro tipu dc medio 
*p* documento puUicado antcf d< ta fccha dc pretcntactAn tntemaclAnal, 

pcro con poncnondad a la fccha dc pnrmdad remndtcada 



*T* doeumenm ulterior puhlicado con pottcnondad a la fccha dc 

presentaiiAn intcmaaonal o dc pnondad y que no ctld en conflicio 
con la soticiUid, pcro que se cita para comprcnder ct principto o la 
Icnria que constituye la hasc dc la mvenaAn 

'X' doeumenio dc particular importancia; la invcnciAn ravindicada 
no pucdc confidcrarxc nucva o no pucdc considcrarxe que tmpHque 
acuvtdad invenuva cuando sc considera cl documcnto anladjincntc 

'Y* documento de e;!pcctal importanaa; no pucdc conadcranc que la 
invcnciAn retnvindicada imptique acttvidad invcnnva cuando cl 
documcnto exit comhtnado con otro u otius documcntos. cuya 
cnmbinaddn sea cvidcntc para un cxpcrto cn la materia 

'A' documcnto que forma pane dc la misma Camilla dc patentee 



l-echa cn la qtic sc ha concluido cfcctivamcntc la husqucda tntcmaaona) 



25 AbriT 1995 



I'ccha dc cKpodict6n del prcscntc tnftx-mc dc husqucda intcmacional 



0 fi. 06. 95 



Nomhrc y direcciAn p(Kta) dc la AdminixuwAn cncargada dc ta hiuqucda 
intcmacional |:uropcan l»atcnt Oince, IMK 38l» PalcnUaan 3 

Nl. ■ 22X0 tlV Rijswijk 

Td. ( I 31.70) 340-2040. Tk. 31 AJl cpo nl, 

l-'ac ( t 31-70) 340-3016 



l-undonano autonr^da 



GONZALEZ ORDONEZ, 0 



PflrmoUrio PCT. ISA;3tl |t«cun4« heta) (Julio 4t im) 
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14-04-94 






JP-A- 


3174693 


29-07-91 
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